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Resumen: En este articulo se presenta el estudio de un tipo singular de estructuras de combustién de caracteristicas morfolégicas y
estratigraficas similares. Estas estructuras de combustién se localizan en Europa durante el Neolitico. Se presentan los resultados de los
analisis de las estructuras de: Porto dos Valos (Mos, Pontevedra), A Gandara (Mos, Pontevedra) y Os Remedios (Moafia, Pontevedra).
Todas las estructuras de combustién analizadas tienen una cronologia del V milenio a.n.e.

Su estudio nos permite realizar una aproximacion a las posibilidades y limitaciones del estudio arqueobotanico: identificacién taxonémica
y estudio dendrolégico. En todos los casos hay una especie predominante: Quercus sp. caducifolio o Quercus robur, y de manera muy
puntual otros taxones: Corylus avellana, Fabaceae o Compositae. Las alteraciones dendrolégicas mas determinadas en las muestras son
las relacionadas con las condiciones de combustién de la madera: vitrificacién y grietas radiales.
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Abstract: This paper shows the study of a singular type of hearths, with similar morphological and stratigraphic characters and Neolithic
chronology. These hearths are present in some sites of Europe during the Neolithic. We present the results of the analysis of three
structures: Porto dos Valos (Mos, Pontevedra), A Gandara (Mos, Pontevedra) and Os Remedios (Moafia, Pontevedra). All the structures
analysed belong to the Vth millennium BC.

This study allows an approach to the possibilities and limitations of the archaeobotanic study: taxonomic identification and dendrologi-
cal study. In the sites there was a predominant taxon: Quercus sp. deciduous or Quercus robur, and sometimes others: Corylus avellana,
Fabaceae or Compositae. The dendrological alterations identified in the samples were related to the wood combustion conditions:
vitrification and radial cracks.
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1. Introduccién

En este articulo se aborda el estudio antracolégi-
co y dendroldgico de tres estructuras de combustion
con parrilla de piedras localizadas en Galicia: Porto dos
Valos y A Gandara (Mos, Pontevedra), y Os Remedios
(Moatia, Pontevedra). Este tipo singular de estructuras
de combustién se documentan durante el Neolitico en
Europa (Cordier 2003; Dron et al. 2003; Hasler 2003;
Sénépart 2003). En los casos estudiados se localizan en

lugares de habitacién, y presentan caracteristicas mor-
folégicas y estratigraficas muy similares (Fébregas et al.
2007; Lima 2000).
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El anélisis antracolégico y dendroldgico de las mues-
tras de carb6n recuperadas en estos yacimientos nos
permite realizar una aproximacién a las posibilidades y
limitaciones del estudio de los combustibles consumidos
en ellas. Desde el punto de vista taxonémico el estudio
de carbones vinculados a eventos de corta duracién como
pueden ser la lefia quemada en un hogar proporciona
una limitada lista floristica. No obstante mds alld de la
determinacién taxondmica, la informacién recuperada
nos permite obtener informacién sobre la seleccién de
determinadas especies como combustibles, el calibre de
la lefia, la recoleccién o no de lefla muerta, e incluso
obtener datos sobre el tipo de combustién realizada.

Fig. 1. Localizacién los yacimientos en el Noroeste
Peninsular.

Fig. 1. Location of the sites in the Northwest of the Iberian
peninsula.

Fig. 2. Localizacién de los
yacimientos de Os Remedios,
Porto dos Valos e A Gandara
(Pontevedra, Galicia).

Fig. 2. Location of the sites: Os
Remedios, Porto dos Valos e A
Géndara (Pontevedra, Galicia).
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2. Contexto paleoambiental

El periodo neolitico es una época de importantes
transformaciones, durante el que cambia de forma sig-
nificativa la relacién de las sociedades con el medio am-
biente. Se produce un cambio climatico marcado por un
aumento de la temperatura y la humedad, se adopta
una economia productora y las poblaciones se agrupan
y se vuelven sedentarias (Mohen 2006).

A nivel paleoambiental es en este momento cuando
tiene lugar la extensién y desarrollo del bosque atlénti-
co. Hacia el 6 ka BP la mejora de las condiciones climé-
ticas que se registraba desde el 10 ka BP provoca una
expansion del bosque caducifolio. Quercus robur tp. es
el taxon predominante, acompariado de Corylus avellana
L., Ulmus minor L., Tilia platiphyllos L. y otras especies
asociadas (Ramil & Fernandez 1996; Ramil et al. 1998;
Brewer et al. 2002).

Del 8 ka — 3 ka BP hay una fase de predominio del
polen arbéreo sélo interrumpida por perturbaciones
locales (Ramil et al. 1998). Del 3 ka - 0 BP hay un au-
mento progresivo de la influencia antrdpica (activida-
des agricolas, ganaderas, etc.) que provoca una reduc-
cién de las formaciones forestales y la expansién de
las formaciones de herbiceas y matorrales, asi como
el aumento de los procesos erosivos (Badal & Roiron
1995; Ramil et al. 1998; Fabregas & Vilaseco 2006). En
la regi6n eurosiberiana la difusién de la agricultura esta
bien documentada hacia el 5,8 ka — 5,5 ka BP en los te-
rritorios meridionales y hacia el 5,5 ka — 5 ka BP en los
septentrionales, aunque la vegetacion sigue teniendo
un caracter forestal hasta el 3 ka BP (Badal & Roiron
1995; Ramil & Fernandez 1996; Ramil et al. 1998).

3. Contexto arqueoldgico

Las estructuras de combustién analizadas se vin-
culan con asentamientos habitacionales. En Galicia las
primeras evidencias de asentamientos habitacionales
neoliticos se remontan a los afios 70 con los hallazgos
de materiales realizados en la peninsula del Morrazo.
En los afios 80 se localizaron este tipo de yacimien-
tos en determinadas zonas en las que se desarrollaron
proyectos arqueoldgicos con prospecciones intensivas
como el Proyecto Bocelo-Furelos y A Baixa Limia (Lima
2000). A inicios de los afios 90 varias intervenciones
permitieron documentar algunos asentamientos en zo-
nas préximas a los tumulos, en abrigos, etc. no obs-
tante los asentamientos habitacionales con cronologias
entre el V y II milenio a.n.e. continuaban siendo poco
conocidos, debido a que al estar construidos en mate-
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riales perecederos son escasamente visibles en el paisa-
je (Fabregas & Ruiz-Gélvez 1994; Fibregas & Vilaseco
2003). En el Norte de Portugal los ejemplos de hébitats
neoliticos tampoco son muy numerosos. Se han loca-
lizado durante prospecciones y trabajos de excavacién
en determinadas 4reas como Serra da Aboboeira (Douro
Litoral), Serra de Passos y el area de Vila Nova de Foz
Coba (Tras-os-Montes y Alto Douro) (Sanches 2003).

Las caracteristicas de los asentamientos de las pri-
meras comunidades neoliticas son en gran medida des-
conocidos. Se conocen pocos yacimientos y la diversi-
dad de sus emplazamientos no permite establecer un
patrén de ocupacién. Aparecen niveles habitacionales
bajo los timulos pero también en lugares alejados de
las necrépolis como en las lineas de costa o en zonas de
interior en pequefios espolones o colinas a media ladera
(Criado et al. 2000; Fabregas & Vilaseco 2003; Sanches
2003; Fabregas & Vilaseco 2006).

La variedad de emplazamientos documentada du-
rante este periodo implica la explotacién de diferentes
ecosistemas, y quizds responda a la movilidad de es-
tos grupos, que ocuparian distintos asentamientos de
forma ciclica y reiterada en funcién de sus précticas
agricolas y forestales (Fibregas & Vilaseco 2003). La
movilidad inicial de estos grupos iria reduciéndose poco
a poco en funcién del desarrollo de las practicas agro-
pastoriles (Sanches 2003).

Los anilisis antracolégicos realizados en lugares
de habitacién neoliticos son por el contrario poco fre-
cuentes: poblados como Porto dos Valos y A Gandara
(Uzquiano, inédito); Os Remedios (Martin 2007) y Mon-
tenegro (Gianotti & Cancela 2005) o abrigos como Pala
da Vella, en Galicia (Carrién 2005) y poblados como
Barrocal Alto (Figueiral & Sanches 1998-9; Sanches
et al. 2007) y abrigos, como Buraco da Pala (Figueiral
1991), en Portugal.

En Galicia las estructuras de combustién con pa-
rrilla de piedras han sido documentadas en los asenta-
mientos de Porto dos Valos, Cartas de Vilar y A Gdndara
(Mos, Pontevedra), Os Remedios (Moafia, Pontevedra),
Devesa do Rei (Vedra, A Corufa), A Pedra (Santiago
de Compostela, A Corufia), As Pontes (Abadin, Lugo),
Presa da Auga (Maside, Ourense) (Lima 2000; Lépez et
al. 2003; Aboal et al. 2005; Fébregas et al. 2007; Piay
2009), o asociadas a yacimientos tumulares, bajo los
tamulos o en el perimetro de los mismos como en el
conjunto de Roza das Aveas (Outeiro de Rei, Lugo) o
proximas al timulo de Santa Catalina (Caldas de Reis,
Pontevedra) (Vidal 2009).

En los yacimientos de los que disponemos de data-
ciones radiocarbénicas, la cronologia de las estructuras
de combustién es bastante similar. Todas se adscriben
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al V-IV milenio a.n.e. (Lima 2000; Aboal et al. 2005;
Fabregas et al. 2007).

Yacimiento Céd. Lab. BP cal ANE
(20)

Porto dos Valos CSIC-1112 5572+32 4470-4350

CSIC-1264 5412+42 4348-4101
A Gandara

CSIC-1263 5356+49 4329-4023

UA-33141 5385+50 4340-4150
Os Remedios

UA-33142 5285+50 4240-3980
Devesa do Rei CSIC-1383 402728 4220-3804
As Pontes CSIC-1533 4656+41 3619-3357

Tabla 1. Dataciones calibradas con el programa CALIB 4.3
desarrollado por M. Stuiver, P.J. Reimer y R. Reimer.

Table 1. Datations calibrated with the program CALIB 4.3.

3.1. Os Remedios (Moafia, Pontevedra)

Las muestras analizadas fueron recuperadas du-
rante la intervencién arqueoldgica realizada en el afio
2003 en el marco de las obras del corredor del Morrazo
(Pontevedra). Durante la excavacién en area se docu-
mento la existencia de un poblado construido con mate-
riales perecederos rodeado por una zanja que servia de
cimentacién para una empalizada de madera (Fibregas
et al. 2007). Este asentamiento tuvo una larga ocupa-
cién que irfa desde mediados del V milenio al segundo
cuarto del Il milenio a.n.e. (Fabregas et al. 2007).

En el interior del recinto delimitado por la empali-
zada se documentaron dos estructuras de combustién
con parrilla de piedra que fueron datadas en el Neolitico
Inicial premegalitico (Fébregas et al. 2007). De una de
estas dos estructuras proceden las muestras antracolé-
gicas analizadas.

Fig. 3. Estructura de combustién con parrilla de piedra de Os
Remedios.

Fig. 3. Os Remedios rock-griddle hearth.
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3.2. Porto dos Valos (Mos, Pontevedra)

Este yacimiento fue localizado durante el segui-
miento arqueoldgico de las obras de construccién de
oleoducto Corufia-Vigo durante el afio 1993 en el perfil
de la zanja de obra y en 1994 se llevé a cabo un sondeo
con el objetivo de documentar las estructuras localiza-
das (Lima 2000). La excavacién permitié documentar
estructuras vinculadas con un asentamiento al aire libre
probablemente de caricter temporal debido a la escasez
de materiales arqueolégicos, o bien un yacimiento de
cierta entidad del que sélo se habria excavado una zona
periférica (Lima 2000).

I( ES931109S02

Fig. 4. Dibujo en perfil de la estructura de combustién con parrilla
de Porto dos Valos (Mos, Pontevedra).

Fig. 4. Section drawed of the rock-griddle hearth from Porto dos Valos
(Mos, Pontevedra).

Se document6 una fosa excavada en el horizonte
mineral. La estructura tenia forma circular y un depoé-
sito de tierra quemada — muy negra — con numerosos
carbones in situ sellado por otro depédsito de piedras y
tierra mezclada con carbones (Lima 2000). La estruc-
tura tiene una forma en planta casi circular, con unas
dimensiones aproximadas de 1,90 m de didmetro y
30 cm de profundidad. Se analizaron las muestras de
esta estructura.

3.3. A Gandara (Mos, Pontevedra)

Documentado en 1997 durante los trabajos arqueo-
légicos desarrollados en el marco del Programa de Corre-
ccion de Impacto Arqueoldgico de la Red de Gasificacién de
Galicia (Lima 2000). El yacimiento podria tratarse de un
conjunto doméstico, habitacional, o bien de un lugar de
enterramiento ritual (Lima 2000).

Las obras permitieron documentar dos estructu-
ras de combustién de planta circular y con parrilla de
piedras (ES970625D01, ES970625D02) (Lima 2000).
Estaban situadas a 2 m de distancia entre si y presen-
tan una morfologia muy similar, de planta circular con
1,50 m de didmetro. En el interior de éstas, un nivel de
piedras de pequefio y mediano tamafio sellaba intencio-
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nalmente una capa de troncos medianos y pequefios.
Esta madera carbonizada se encontraba directamente
sobre la base, y los troncos aparecieron aparentemente
alineados en sentido E-W (Lima 2000). Se analizaron
muestras de una de las estructuras.

Fig. 5. Estructura ES970625D01 de A Gandara (Mos, Pontevedra).
Fig. 5. A Gandara (Mos, Pontevedra) ES970625D01 estructure.

4. Materiales y métodos

Se analizaron 378 fragmentos de carbén recupera-
dos en estructuras de combustién con parrilla de pie-
dras:

- 200 fragmentos de Porto dos Valos;

- 153 fragmentos de Os Remedios;

- 25 fragmentos de A Gandara.

Las muestras analizadas fueron procesadas combi-
nando la recogida manual y el cribado en agua del se-
dimento.

Los fragmentos de carbén fueron observados en mi-
croscopios de luz a reflexién Olympus BX41 del Depar-
tamento de Historia I de la Universidad de Santiago
de Compostela y el Olympus BX60 del Laboratorio de
Arqueobotéanica del CSIC con objetivos 20x, 40x, 100x,
200x y 400x. Para su determinacién se realizaron dife-
rentes cortes en el carbén orientado previamente hacia
los tres planos anatémicos de la madera: transversal,
longitudinal tangencial y longitudinal radial. Una vez
observadas las caracteristicas anatémicas se compara-
ron con los atlas de anatomia de madera de C. Jacquiot
et al. (1973), EH. Schweingruber (1978, 1990), J.G.
Hather (2000), L. Garcia et al. (2003), con el de carbo-
nes actuales y arqueoldgicos de J.-L. Vernet et al. (2001)
y con una coleccién de referencia de maderas carboni-
zadas actuales.

Ademas de la identificacién taxonémica, en el caso
de los carbones del yacimiento de Os Remedios se re-
gistraron determinados aspectos dendrolégicos que nos
permiten obtener datos sobre los procesos deposiciona-
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les y postdeposicionales (tamafio de los fragmentos, evi-
dencias de erosién), las condiciones de combustién (vi-
trificacién), la parte de la planta consumida (curvatura),
las caracteristicas de la lefia (grietas, presencia de ento-
mofauna), etc. (Schweingruber 1996; Schweingruber et
al. 2006; Marguerie & Hunot 2007).

El registro cualitativo de la curvatura del anillo se
realiza en funcién de tres categorias: curvatura fuerte,
moderada o débil (Marguerie & Hunot 2007). La obser-
vacion se realiza a partir de la observacién de la curva
descrita por el anillo de crecimiento y del dngulo que
forman los radios. Se realizé en el microscopio a 100x
de forma paralela a la identificacién taxondmica.

5. Resultados

5.1. Identificacién taxonémica

A partir del analisis antracolégico se obtuvo una lis-
ta limitada de taxones: Quercus sp. caducifolio, Quercus
robur, Corylus avellana, Fabaceae y Compositae. La iden-
tificacién de Quercus se realizé en base a dos criterios
diferentes. En Remedios se utilizaron los criterios es-
tablecidos por EH. Schweingruber (1978, 1990) y en
Porto dos Valos y A Gandara los de C. Jacquiot et al.
(1973).

Remedios Porto dos Géandara
Valos
Quercus sp. caducifolio 151 0 0
Quercus robur 0 200 20
Corylus avellana 0 5
Fabaceae 1 0
Compositae 1 0
TOTAL TAXONES 3 1 2
TOTAL FRAGMENTOS 153 200 25

Tabla 2. Resultados del analisis antracolégico.

Table 2. Charcoal analysis results.

5.2. Datos dendrolégicos

En el yacimiento de Os Remedios, el tamafio de los
fragmentos analizados oscila entre 0,5 y 5 cm. Los frag-
mentos de mayores dimensiones fueron recogidos a ma-
no mientras que los mas pequerios se corresponden con
las muestras de sedimento. Las aristas de los fragmen-
tos son angulosas y no hay evidencias de erosién.

La curvatura del anillo se midié en un total de 27
fragmentos con el objetivo de 100x. En la muestra ana-
lizada predominan los fragmentos de curvatura fuerte.
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Los fragmentos de curvatura débil estdn poco repre-
sentados. Uno de los fragmentos de curvatura fuerte
conservaba la corteza por lo que fue posible medir el
didmetro de la rama: 0,8 cm.

Los fragmentos analizados no presentaba eviden-
cias de accién de entomofauna. Las grietas radiales se
determinaron en un 74,02% de los fragmentos. La vitri-
ficacién estaba presente en el 81,2%. Ambas alteracio-
nes aparecian asociadas en un 74,02% de los carbones
analizados.

6. Discusion

Todas las estructuras de combustién analizadas
tienen una cronologia del Neolitico Inicial, V milenio
a.n.e. y se localizan en asentamientos habitacionales.
Sus caracteristicas morfolégicas son muy similares, pre-
sentan una forma en planta circular, con un didmetro
entre 1,50 y 1,90 m y una potencia méxima de 50 cm.
La secuencia estratigrafica documentada en todas ellas
es sencilla se corresponde con una capa formada por
piedras de tamafio medio a pequefio, debajo de la que
se localiza una capa de carbones in situ y en ocasiones
todavia en conexion.

La composicién taxondmica es monoespecifica o
con una especie predominante: Quercus de tipo cadu-
cifolio (Quercus sp. caducifolio, Quercus robur), aunque
de manera muy puntual aparecen también otras espe-
cies como Corylus avellana, Fabaceae y Compositae. La
abundante presencia de Quercus robur es indicativa del
cardcter acidéfilo de esta formacién localizada sobre
substratos siliceos. Estas dreas han sido objeto de un
aprovechamiento relevante, desde el punto de vista del
aprovisionamiento de combustibles, a lo largo de la pre-
historia de la regién cantdbrica (Uzquiano 2005).

En las muestras de la estructura de combustion de
Os Remedios se documenté el consumo predominante
de pequefias ramas (predominio de fragmentos con cur-
vatura fuerte), probablemente quemadas verdes en una
atmosfera reductora. Las grietas radiales se relacionan
con la evacuacién de agua durante la combustién y con
el consumo de lefia verde (Théry-Parisot 2001), mien-
tras que la vitrificacién es frecuente cuando se produce
una combustién lenta, en atmdsfera reductora a una
temperatura de entre 400-600 °C (Théry-Parisot 2001;
Carrién 2005), aunque puede tener otras causas. En
cuanto a la posibilidad de recoleccién de madera muer-
ta, por el momento no se han encontrado evidencias
de la presencia de accién de entomofauna, hongos o
bacterias en las muestras analizadas.

Las caracteristicas de este tipo de estructuras de
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combustién indican que su finalidad seria la de aprove-
char el calor acumulado por las piedras ya que en todas
las muestras analizadas las piedras de la parrilla no se
habian movido y estaban en su posicién original. A par-
tir de los datos antracolégicos y dendrolégicos podemos
suponer que se realizé un fuego, iniciado con especies
de ignicién - como las especies de matorral - y una vez
prendido se anadirian las ramitas y ramas o pequefios
troncos de roble, que constituirian el grueso del com-
bustible utilizado (aunque no podemos descartar la so-
brerrepresentacién de esta especie por las condiciones
de combustién).

Los andlisis polinicos de estas zonas sefialan la pre-
sencia dominante en el paisaje de Quercus sp. caduci-
folio, que era una especie abundante en el entorno de
los asentamientos. La madera de Quercus sp. caduci-
folio posee un poder calorifico medio, aunque éste es
un factor que no varia Gnicamente entre especies sino
que también influye la parte del drbol quemada (tronco,
ramas, ramitas) y las condiciones en las que esta se en-
cuentre (verde, seca, etc.). Su densidad la hace resisten-
te a la combustién, lo que permite una mayor economia
en la cantidad de combustible utilizado.

La colocacién del depésito de piedras sobre la lefia
estaria relacionada también con el ahorro de combus-
tibles ya que éstas capturan y retienen el calor gene-
rado durante la combustién (Thoms 2003, 2008). Este
proceso de combustién en ausencia de oxigeno podria
estar relacionado también con las alteraciones dendro-
légicas mds habituales en los fragmentos analizados
como son las asociadas a las condiciones de combus-
tién de la madera: vitrificacién de la superficie y grietas
radiales.

Con los datos obtenidos a partir del anélisis morfo-
légico, estratigrafico y antracolégico podemos proponer
la posibilidad de que estas estructuras fueran utiliza-
das para el tratamiento térmico por radiacién, e incluso
ahumado (si tenemos en cuenta la combustién de lefia
verde), de productos alimenticios, o bien directamente
o bien interponiendo algin tipo de material vegetal o
ceramico.

El analisis de los combustibles vinculados a las
estructuras de combustién con parrilla nos aporta
informacién sobre un acontecimiento puntual, sobre
el dltimo funcionamiento de la estructura, refleja la
alimentacién del fuego en un instante determinado
y para una finalidad concreta (Marguerie 2003), sin
embargo aporta informacién sobre los taxones utili-
zados, las caracteristicas de la lefia, las condiciones de
combustién, y por lo tanto nos permite aproximarnos
a las hipétesis de funcionamiento y finalidad de estas
estructuras.
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